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         مترجمان شگفتاریپ

 همچون یگوناگون یهاحوزه در هاداده از یادیز حجم یهیپا بر یزبان یهاپژوهش و مطالعات امروزه
 ینحو ،یصرف یهایبررس) یهمگان یشناسزبان ،یاکرهیپ یشناسزبان زبان، یشناسروان زبان، یشناسعصب

 هاپژوهش نیا از یاریبس در. است شده متداول اریبس زبان، یشناسجامعه و یانشیرا یشناسزبان ،(یآواشناس و
 بدون هاآن نیب یهاارتباط و رهایمتغ نیا اثرات یررسب که دارند وجود وابسته و مستقل ریمتغ دو از شیب

 طالعات،م یگستردگ به توجه با گر،ید ییسو از. ستین سریم شرفتهیپ یآمار یهالیتحل و هاروش از یریگبهره
 کنند،یم یرویپ یآمار یهاپردازش یکل اصول از کهآن ضمن ،یمطالعات یحوزه هر ی  آمار یهاروش

 اصول یریادگی یمطالعات یحوزه هر انیدانشجو یبرا اساس، نیا بر. دارند زین را خود خاص یهامشخصه
 نیا مترجمان رو، نیا از. بود خواهد مؤثرتر و ترملموس اریبس یمطالعات یحوزه همان یهاداده اساس بر یآمار

 و شودیم سیتدر ایدن یهادانشگاه از یاریبس در یدرس منبع عنوان به که کردند یکتاب یترجمه به اقدام کتاب
 ،R یسینوبرنامه زبان از استفاده. رودیم شمار به زبان با مرتبط یهاحوزه پژوهشگران یبرا ارزشمند ییراهنما

 بر یمبتن ییهامثال قالب در آن گام به گام آموزش و هاست،داده یآمار لیتحل در یقدرتمند یتعامل طیمح که
 نهیزم نیا در موجود منابع از یاریبس به نسبت آن یبرتر لیدلا و کتاب نیا تقو نقاط یجمله از یواقع یهاداده

 یطراح R افزارنرم از استفاده با هاداده لیتحل یمبنا بر عمدتا   که فصل، هر یانیپا ناتیتمر. رودیم شمار به
 یشناسزبان در یآمار یهاروش و قیتحق روش یهادرس سیتدر یبرا مناسب یمنبع به را کتاب نیا اند،شده

 تبدیل کرده است.  آن با مرتبط یهاحوزه و
 بهبود یبرا مترجمان،. شد خواهد آشکار آن سیتدر و خواندن بارها از پس ترجمه نیا اشکالات شکیب

 لیمیا یهاآدرس قیطر از خوانندگان شنهاداتیپ و نظرات افتیدر از ،یبعد یهاچاپ در کتاب شتریب چه هر
css.orgpurmohammad@iri ای sbu.ac.irsafavimanesh@_f کنندیم استقبال . 

 

 
 
 
 
 

  

 منشیصفو فرزانه پورمحمد یمهد
 آمار یدکتر زبان یشناسروان یدکتر

 یدبهشتیشه دانشگاه یعلم ئتیه عضو یشناخت علوم یعال آموزش یمؤسسه یعلم تیهئ عضو
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 سندهینو شگفتاریپ
 یزبان و پردازش زبان یاست که منظرها یپژوهشگران یبرا یکم یهاادهد ی  آمار لیبر تحل یاکتاب مقدمه نیا

 گرانیآن را به د میده یم حیفرسا است که ترجطاقت یاغلب کار یکم یهاداده یآمار لی. تحلکنندیرا مطالعه م
 نیدر ا یبه حکم دیتوانیها مآن قیکه از طر رسندیم یوح یالهه یبه نظر نوع یآمار یها. بستهمیواگذار کن

 افتی. به منظور  درریخ ای دیخود دار یهادر داده یداریاثر معن یشتریتعداد ب ای کی ایکه آ دیابیباره دست 
 ،ییجادو یدکمه کی. پس از فشردن دیکن کیاز منوها کل ییآبشارها یبر رو دیبا ،یوح یالهه نیاز ا یپاسخ
 تعداد نیب در است، یآمار مقدس سفر یینها هدف که ،را ـمقدارهاpکه  شوندیم دیتول هایاز خروج یانبوه

 یواقع یالهه کی درخور که طورهمان کند،یم پنهان هستند یمعنیب کامل   کاربر یبرا که یگرید اعداد از یادیز
 !است

منظر متفاوت است. اول از  نیراهنما اساسا  از چند کیکردن ها در فراهمداده لیکتاب به تحل نیا کردیرو
 طیمح کیکه  میکنیاستفاده م یآمار یهالیدادن تحلانجام یابزار اساسا  متفاوت برا کیه، ما از هم

است  یآمار لیتحل یبرا S( محور  یباز از زبان )شمنبع ینسخه کی Rاست.  Rموسوم به  یتعامل یسینوبرنامه
آمار  یپژوهش و توسعه یبرا یعالپلتفرم  کی R. افتیب ل توسعه  یهاشگاهیآن در آزما یهیاول یکه نسخه
از  یکی ای http://cran.r-project.org ینشان به Rجامع  یگانیبا یآن را از شبکه توانیاست. م یمحاسبات

است. به  دیزبان جد کیبه آموختن  هیلحاظ شب یاریاز بس Rکار با  ادگرفتن  یآن دانلود کرد.  ی  انهیآ یهاتیسا
 دنیراه رس مودن  یپ د،یگرفت ادیرا  یمقدمات یهااز واژه یو برخ دیکرد دایبان آن تسلط پبر دستور ز کهنیمحض ا

است  یشما ضرور یهادرک ساختار در داده یکه برا زیها را نداده لیتحل یفکرکردن درباره یبرا دیجد یبه روش
کردن  مشخص یبرا یسازگار نواخت  کیو برازنده است که نحو   بایاز آن جهت ز ژهیوبه  R ی. طراحدیاآغاز کرده

 دارد.  افته،یبدون توجه به نوع مدل برازش ،یآمار یهامدل
است که ما به نیا کند،یما را مطرح م کردیتفاوت رو نیاست، و دوم یضرور Rکارکردن با  یدرباره آنچه

 اریو اطلعات بس نشیب دارد که عموما   یابرجسته یکیامکانات گراف Rبود.  میخواه یمتک یشدت به مصورساز
 یکنندهکه وابسته به مفروضات ساده کندیفراهم م ییهاآماره لیطو یهاها نسبت به فهرستبه داده یشتریب

. افزون بر کندیها فراهم مداده یفیتوص لیبر تحل یاکتاب مقدمه نیا ،یعبارت هستند. به یزیبرانگاغلب سوال
 کی شهیهم با  یشما تقر یهادرک ساختار در داده ندیکرد. فرا میکار خواه یو تعامل یجیصورت تدرآن، ما به

مدل  لیو تعد یروزرسانبه شتر،یب ی  نمودار یهایساخت مدل، بررس ،ینمودار یهایشامل بررس یتکرار ندیفرا
ذتدر واقع ل ساده و یآن به کار لیو تبد یتکرار ندیفرا نیبه بار نشاندن  ا یبرا R یریپذاست. انعطاف رهیو غ

 مهم است.  اریبخش بس
ام. کرده یدور یرسم اتیاضیاست که من از ر نیکتاب ا نیا یمُلحدانه یو، در نگاه اول، جنبه نیسوم
درست از  یاستفاده یبرا یایکردن خط مشو فراهم یدیکل میمفاه حیبر تشر یکتاب مقدمات نیتمرکز ا

راندن  یاست. برا نیماش کیبا  یمثل رانندگ یریادگیاست که  نیسودمند ا هیتشب کیاست.  یآمار یهاروش
لازم  نی. همچندیهمچون فرمان و پدال ترمز را آشنا باش ییو عملکرد ابزارها تیبا موقع دیشما با ن،یماش کی

 نیبدون ا. دیبدان زیرا ن یرانندگ ییراهنما نیقوان دی. و بادیکن یبالا رانندگ ی  با ترمزدست دیکه شما نبا دیاست بدان
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 یموتور سوخت کیاست که  نیا دیبدان ستیشدت خطرناک است. آنچه لازم نبه نیماش کیسه نوع دانش، راندن 

خود  یاز آن به عنوان سوخت موتور سوخت دیتا بتوان دیچگونه نفت را استخراج کن ای شود،یچگونه ساخته م
 نجایها است. در اداده یفیتوص لیتحل یه شما براب یرانندگ ینامهیگواه کیکتاب دادن  نی. هدف ادیاستفاده کن

یرانندگ یهادرس دیشما دار ،Rتا سر حد  کمال: با  هیتشب نیاستفاده از ا یوجود دارد. برا یخطر جد کی
 کی ،یلرانیاتومب یمسابقه نیماش کیاز  یبیکه ترک دیریگیم ادیمنظوره را قدرتمند  همه نیماش کیبا  کردن

که  دیباش ریپذتیمسئول یراننده کی دیاست. به تبع  آن، شما با نیموزیل کیو  ،یخانوادگ نیماش کی ون،یکام
کتاب ارائه شده نیکه در ا دیدار ازین ییهافراتر از آن یکه شما به دروس اضاف افتی دیمعناست که درخواه نیبه ا

در  یقو یانهیشیبا پ یآماردانان یعنی د؛یکنیضرر نم یااز مشورت با رانندگان حرفه وقتچیاند. افزون بر آن، ه
که ممکن  یگرید یها. مقدمهدانندیها را مآن بیو معا هاتیها و مزو بم  ابزارها و روش ریز که یاضیآمار  ر

رزان2002دالگارد ) دیریدر نظر بگ زیها را نآن دیاست بخواه ( هستند. کتاب 2002) ی(، و کراول2002) ی(، و 
 Rکه به خود  زبان  یاندک نوشته شده است. خوانندگان یاتجربه ایتجربه  چیبا ه ینندگانخوا یحاضر برا

کر و همکاران ) دیمندند باعلقه نابلز و را8991با ب   ( مراجعه کنند. 2002) یپلی( و و 
کوچک با مجموعه ی  ساختگ یهامثال یاست که به جا نیام اکتاب اتخاذ کرده نیکه من در ا یکردیرو

 یچگونه وقت میمهم است که بدان نیاند، و ااغلب آشفته و درهم و برهم یواقع یهاکار کنم. داده یواقع یهادهدا
کار  پردازندیها مبه ذکر آن یندرت حتبه یمقدمات یدرس یهامواجهند که کتاب یانواع مشکلت یها با همهداده
 یهایگانیکه در با languageR یدر بسته یهمگ کتاب نیمورد بحث در ا یها. مجموعه دادهمیببر شیرا پ

CRAN به  قیها تشومثال قیکتاب از طر نیاند، مگر خلف آن ذکر شود. شما در اموجود است در دسترس
ما دیشویم یواقع یهاکارکردن با داده به  R یهاکار با تابع یو چگونگ رسندیها به نظر ماز آنچه داده ییتا ش 

ها را به و آن دیکن یکتاب را کپ نیا یها مثال  R یکدها دیتوانیم کردن،پیدر تا ییجوصرفه ی. برادیدست آور
 ی(. بستهدینیرا بب languageR’scripts یرکتوریدر دا examples.txtx لی)فا دیمنتقل کن Rفرمان  زیم

languageR از  یساده و راحت، که برخ یهاتابع نی. ادهدیشما قرار م اریدر اخت زیها را ناز تابع یسر کی
 یهاو بسته R یشدهشیآزما یخوببه یهاهستند تا از تابع fnc.پسوند  یاند، داراهنوز در حال توسعه هاآن

 شوند.  زیاستاندارد آن متما
است که شما  شدهیدقت طراحبه ی  سینوبرنامه طیمح کی Rاست که  نیا Rاستفاده از  یمهم برا لیدل کی

 Rا ت دیکن رییموجود را تغ یکدها ای دیسیخودتان را بنو یکه کدها سازدیقادر م ریپذانعطاف اریبس یرا به روش
را در  یکار سودمند است، پژوهشگر نیچرا ا کهنیدرک ا ی. برادیکن یخاص خود سفارش یازهایرفع ن یرا برا

 دیها است. فرض کناز واژه یادیز اریبستعداد  یدر معنا و فرم برا ییهاشباهت یکه در حال مطالعه دیرینظر بگ
. اگر شما ابدیبرازش  گرید یواژه 999 یهامدل جداگانه به داده کیواژه  8000از  کیهر  یکه لازم است برا

ه را ب یلیتحل نیفورا  چن با  یشما تقر د،یفکر کن یآبشار یمنوها قیاز طر یآمار یهاکه به سؤال دیعادت دار
واژه  کی یشما صرفا  کد را برا د،یکنیکار م Rدر  یگذاشت. وقت دیکنار خواه یعمل ریروش غ کیعنوان 

. پژوهشگران اغلب به طور دیریگیبه کار م گرید یهاواژه انیچرخه در م کی قیو سپس آن را از طر دیسینویم
به  نکهیا یبه جاها آن رایها هستند زپاسخ آن یکه در جستجو کنندیم ییهاخود را محدود به سؤال یضرورریغ
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است که در آن  یاحوزه نی. اکنندیمنومحور فکر م یفکر کنند به زبان R یسینومانند زبان برنامه یتعامل یزبان
 . کندیم نیزبان تفکر را مع

 و قیدق ی  به دستورده دیکه مجبور افتی دیدرخواه د،یکارتازه یسینوزبان برنامه کیشما در کارکردن با  اگر
با  یقبل یدستورها نیب دیتوانیو شما م کندیارائه م یخط فرمان یشیرایامکانات و R. دیعادت کن Rدرست به 

 دینساده را باز ک یمتن شگریرایو کی. اغلب سودمند است که دیکن شیمایپ دیکلصفحه نییبالا و پا یدهایکل
(emacs، gvim، notepadتا دستورها )یو در پنجره یکپ ها راو آن دیخود را در آن آماده کن ی R به د،یقرار ده
ها در آن کردنیو اغلب کپ شودیبار استفاده م کیاز  شیعموما  ب تردهیچیپ یکه از دستورها لیدل نیبه ا ژهیو
 توانیاست. م R یدر خود  پنجره یچندخط یدستورها شیرایدر و یتر از سعساده اریها بسآن رییتغ شگریرایو

مفصل  یاخچهیحالت تار نیبازگرداند که در ا شگریرایدارد دوباره به و یخاطرسپارزش بهرا که ار R ی  آن خروج
واسط  کیکه استفاده از  دی. شما ممکن است فکر کنشوندیمرتبط نگه داشته م جیاز هم دستورات و هم نتا

 یافزار تجارنرم به در نظر گرفتن استفاده از لیصورت تما نیکه در ا کندیعمل م ترعیسر یکیگراف یکاربر
 S-PLUS ( به آن 2002) یطور که کراولحال، همان نی. با اکندیرا فراهم م یواسط نیداشت که چن دیخواه

 یامحاوره یهاو در جعبه دیمنوها را باز کن دیتوانیم د،یبریاگر شما از هدردادن زمان لذت م»اشاره کرده است، 
از نوشتن در خط فرمان  شتریبرابر ب 80تا  2کار حدودا   نیحال، ا نی. با ادیکن کیخود کل یمنظور اصل یبر رو

 .دیکوتاه است. از خط فرمان استفاده کن ی. زندگبَردیزمان م
بر آمار استفاده  یاکتاب به عنوان مقدمه نیکتاب وجود دارد. اگر شما از ا نیاستفاده از ا یراه برا نیچند

 یابا مجموعه زیهر فصل ن. دیها را بخوانفقط آن کهنینه ا د،یکن یسازادهیپ Rها را در مهم است که مثال د،یکنیم
 یریادگی یکتاب برا نیالف آمده است. اگر شما از ا وستیها در پآن یهاها همراه است که پاسخاز مسئله

صورت  نیا در د،یکنیاستفاده م Rدر  دیاها آشنا شدهکه قبل  با آن یخاص یهاروش یسازادهیپ یچگونگ
 یها براکه از آن دیکن یرا بررس یمرتبط یاداده یهالیاست که ساختار فا نیا یرَوشیپ یراه برا نیعتریسر

ها داده دیتوانیمد،یها را درک کردداده یسازمانده یچگونگ کهنیها استفاده شده است. به محض اروش حیتشر
همان  یسازادهیپ دینبا د،یکرد یاندازآن را راه کهنیبه محض ا. و دیمثال کار کن یو رو دیکن یفراخوان Rرا در 

 خودتان دشوار باشد.  یهاداده یروش بر رو
 حیفصل تشر نیاست. ا Rبر مقدمات  یامقدمه 8شده است: فصل  یسازمانده ریکتاب به صورت ز نیا

 2. فصل دیها کار کنن با دادهخط فرما قیو چگونه از طر د،یکن یفراخوان Rها را در که چگونه داده کندیم
 دهد،یاحتمال را مورد بحث قرار م یهاعیتوز ۳. فصل کندیم یرا معرف یمهم  مصورساز یهااز روش یتعداد

 یتصادف ریدو متغ زیو ن یتک یتصادف یرهایمتغ یاستاندارد برا یآمار یهاآزمون یدرباره ییراهنما 4و فصل 
 یدرباره ۶. فصل دهدیرا مورد بحث قرار م یبندو رده یبندخوشه از ییهاروش 2. فصل کندیفراهم م

 ییهامدل یعنی ختهیاثرات آم یهامدل یبه معرف ۷و فصل  کند،یصحبت م یونیرگرس یبندمدل یراهکارها
 . ازندیمورد ن شدهیاانهیآش ایمکرر  یهابا اندازه ییهادادهمجموعه لیتحل یکه براپردازد یم

به من هستم، به  یریپوارل یدرباره شیهااستفاده از داده یدادن  اجازه یبرا یکارمل اُ شانزمرهون   من
 یخواندن کودکان، به خوآن برسنان برا یهامهارت یگذاشتن کارش بر رواشتراکبه یبرا جکیکورس پرد
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 Spanish یدرباره شیهاداده یاسپازوا برا ایبه مار ،یسیدر انگل یمفعول نیگزیجا یدرباره شیهاداده

authorial hands، در هلند و فلمندرز،  یو اجتماع ییایجغراف یپراکندگ یاش دربارهمنابع یبرا ونهیبه کارن ک
 اشیشناسواج یهاداده یارنستوس برا رجامیبه م ،یاشتقاق یهانوواژه یدرباره شیهاشیآزما یبه لورا د  فن برا

مجموعه یبرا یهابه ژن ،یشناسشهیسن ر یدرباره شیهاداده یاباک برات کهیبه و ،final decoicingدر 
و  یانوسیاق یهازبان یکیلوژنتیف یبندرده یدرباره شیهاداده یدان برا شلیو به م اش،یگذارنمره یهاهداد

و  انیاز دانشجو یاریکتاب سپاسگزارم. بس قیدق یزبان شیرایو یاستنتون برا انیاز آدر نیپاپوآن. همچن
 رجامیاند. دوست دارم از خوآن برسنان، مبه من در بهبود کتاب کمک کرده شنهاداتشانیهمکاران با نظرات و پ

اشتوآرت  ن،جیفن ر کیپلگ، هدر نگویا ن،یلیم تاریکوپرمن، پ کتوریو گل،یکل نهولدیرا ،یهاارنستوس، ژن
 یاش دربارهنظرات مفصل یبرا تسیبه داگلس ب ژهیونام ببرم. من به یدییتو ونایاسمولکا، و ف وایا نسون،یراب

 یموقت برا ی  کمک یهاتابع یبرا یاش با کدکمک ،languageR یبهبود بسته یبرا شیهاهی، توص۷فصل 
 خواهمی. مونمیکرد مد میتقد ختهیاثرات آم یبندمدل یکه درباره یو اطلعات نشیو ب خته،یاثرات آم یبندمدل
جانیمن ه یدهیاست، که به عق دهیکش lme4 یبسته یکه در توسعه یزحمات یهمه یبرا از داگ نجایدر ا
است، تشکر کنم. به عنوان  یشناسزبان یشیآزما یهاداده لیتحل یکتاب برا نیابزار مورد بحث در ا نیزتریانگ

 سپاسگزارم.  اشتیو حما یدوست یبرا کهنهیمورد، از ت نیترارزشاما نه کم نیآخر
. از اندیو اصطلحات فن یدیکل میمفاه یدهندهنشان زیشده با حروف بزرگ  رکتاب، عبارات نوشته نیا در
 یآمار یو نمادها یشناسزبان یهااستفاده شده است. مثال R یهایو ش R یکدها یبرا Typewriterفونت 

 اند. شده ینیحروفچ کیتالیصورت ابه
 

  



 

 
 

  



R فصل اول: مقدمه ای بر



  



                                                                                                                             R بر یامقدمه. 9
ابتدا در  انزب نی. ادیاموزیرا ب Sزبان  یعنیبه زبان آن  گفتنسخن دیبا د،یریبگ ادیرا  Rکارکردن با  کهنیا یبرا

قابل  یآسانبه و بایز یسینوبرنامه زبان نیا دستور(. 9115 همکاران، و 0)بکر افتیتوسعه  9بل یهاشگاهیآزما
 شما که است شده یطراح یاگونهبه آنزبان  دستورزبان مهم است، چرا که  نیا یاست. تسلط به مبان یریادگی
 را تانیهاداده وجه نیبهتر به دیبتوان قیطر نیا از تا دهد سوق انتیهادهدا یدرباره دنیشیانددرست یبه سو ار

 .دیکن لیتحل
 آن د،یکن استفاده یشخص یانهیرا ندوزیو ای نتاشیامک پلعامل اَ  ستمیس یرو Rاز  دیخواهیم کهیهنگام

 سپس،. دیکنیم اجرا R نکویآ یرو کردنکیکل با ای کندیم تیهدا افزارهانرم به را شما که ییمنو قیطر از ای را
)>( وجود  7فرمان خط کی با همراه پنجره کی آن وسط در که کندیم کار به شروع یکیگراف یکاربر رابط کی

 کی بازکردن با نوکسیل ای کسیونی یهاعامل ستمی. در سدیکنیم پیخود را تا 7یبخش دستورها نیدارد. در ا
 .شودیفعال م یمشابه یدر خط فرمان آن، پنجره R کردنپیو تا 1انهیپا

 ریخ ایشود  رهیتان ذخکار طیمح دیخواهیم ایپرسش که آ نیو به ا دیشویم خارج  Rطیمح از که یزمان
به نام  ییهالیدر فا ،جادشدهیا یهائو ش Rمفروض  طیمح کیدستورها در  یتوال د،یدهیپاسخ مثبت م

.Rhistory  و.RData، شما در نوبت  یصورت، عملکردها نیدر ا د،یکن رهیرا ذخ اتر. اگر دستوشوندیم رهیذخ
 لیفا د،یکنیاستفاده م 6یکیگراف یکاربر رابط کی از اگر. است یدسترس قابل د،یکنیرا اجرا م Rکه  یبعد

.RData که  شودیم رهیذخ یادر همان پوشه فرضشیبه طور پR لیشده است. فا نصبآن  در .RData  در
 شده بود.  یاندازدر آن راه Rکه  شودیم جادیا 3یایرکتوریدر همان دا نوکسیو ل کسیونی یهاعامل ستمیس

 تانانهیرا یرو یمختلف یهایرکتوریدا در کی هر که دیریگیم بهره یمختلف یهاپروژه یبرا Rعمدتا  از  شما
 را Rمدنظرتان باز و  یتوررکیرا در دا انهیپا کی یسادگبه نوکسیل و کسیونی یهاعامل ستمیس در. دارند قرار
. دیاستفاده کن File یاکرکره یاز منو دیبا د،یکنیم استفاده یکیگراف یکاربر رابط کی از کهیهنگام. دیکن اجرا

 یهانهیبا استفاده از گز ،دیبا نی. همچندیرا انتخاب کن .Change dir ینهیگز گرید یرکتوریدا کیبه  رییتغ یبرا
Load workspace  وLoad history، یهالیفا .RData  و.Rhistory دیکن یفراخوان را . 

 یعنیکتاب،  نیهمراه ا یبسته شامل بسته، یتعداد دیبا اجراست درحال و آمده بالا R کهیهنگام
LanguageR، در خط فرمان  دیکه با یدستور شود،یانجام م ریکار با دستور ز نی. ادیکن نصب راR شود: پیتا 

install.packages(c("rpart", "chron", "Hmisc", "Design", 
"Matrix", "lme4", "coda", "e1071", "zipfR", "ape", 
"languageR"), repos = "http://cran.r-project.org") 

 یانهیرا. در داردقرار   R 5یاصل یرکتوریدا در خود پوشه نیا. شوندیم نصب Library نام به یاپوشه در هابسته
-home/harald/R/ آدرس در هابستهاست.  home/harald/R-2.4.0/ آدرسبه  R یاصل یرکتوریاد من،

                   
1  . Bell Laboratories 
2  . Becker 
3  . Prompt 
4  . Command 

5  . Terminal 
6  . Graphical user interface 
7  . Directory 
8  . Home directory 
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2.4.0/library  کتاب در آدرس  نیا یاصل یهامثال کد  و/home/harald/r-2.4.0/library/languageR/script 
 دارند.  قرار

 خط شامل دیبا لیفا نیا. دیکن داجیا تانیاصل یرکتوریدا در را Rprofile.به نام  یلیفا کنمیم هیتوص
library(languageR) 

 یهمه ب،یترت نیا به. کند یفراخوان زین را LanguageR دیبا یاندازراه هنگام در دهدیدستور م Rکه به  باشد
به طور خودکار در دسترس  ازیمورد ن یهابسته یو برخ LanguageRشده در  فیتعر یهاتابعو  هادادهمجموعه

. در دیکن پیتا Rرا در خط فرمان  Library(LanguageR) دیتوانیم R یبعد از اجرا گر،ید روش در. هستند
 نصب شده است. LanguageR یبسته که است آن بر فرض کتاب نیا یهامثال یتمام

 یریکارگاست، به R یهیکه پا Sو زبان  R یریادگیبه آن زبان است. راه  کردنصحبت زبان کی یریادگی راه
که  نیا ی. براستین یکاف Rکاربر خوب  کیبه  شدنلیتبد یبرا فصل نیا یهامثال صرف یمطالعه. است آن

. دیعمل  امتحان کن Rدر خط فرمان  هاآن پیها را با تامثال دیبا د،یکن دایبرنامه تسلط پ نیبه ا یبه خوب دیبتوان
به  یمانانضباط تنها ز نیدارد. ا ازیانضباط ن کیبه  مسئله نی. ادیباش قیدق اریبس تانیدر نوشتن دستورها دیبا

شما در  یهیاول یهاتلش اگر. دیریبگ درس تانیپیتا یخطاها و اشتباهاتو  جربهت از که دیآیدست م
 کروشهحرف به حرف و  د،یاکرده پیآنچه را تا دیکن ی. تنها سعدینشو دیناام ست،ین کنندهیراض R یریکارگبه
 . دیکن سهیها قرار دارد مقاکه در مثال یبا کد ،پرانتز به پرانتز و کروشه به

خط فرمان استاندارد )>( به خط فرمان  کشد،یچند خط طول م یاندازه به که دیکنیم پیتا را یدستور اگر
 رمان  ف طخ کی وزاما هن است شده کامل دستورتان دیکنیم فکر اگر. ابدییم رییتغ+  یعنی دادنادامه مخصوص  

 بیاز ترک ای escape دیاز کل ایلغو دستور  یدر خط دستورتان وجود دارد. برا یاشتباه حتما   د،یدار دادنادامه
که به  دهدیم ارائه را یهاتابعبر عملگرها و  ی)ب( مرور وستی. پدیکن استفاده CONTROL-C یدهایکل

بر اساس  یریادگیکه  ،کتاب نیا یاصل فتایره کنار دراست  ممکناند و شده یبنددسته یصورت موضوع
 .باشد دیمف ،هاستمثال

 
9-9.R حساببه عنوان یک ماشین 
 2با  1 کردنجمع یبرا. دیکن استفاده حسابنیماش کی عنوان به آن از دیتوانیم R یدر هنگام اجرا یسادگبه
   : دیکن پیتا

                                                                          > 1 + 2 

 
 :دهدیم نشان را ریز یخروج R. دی( را فشار دهENTER) RETURN یدکمه و

[1] 3                                                                                                 

 تنها عنصر 7مثال،  نیاب است. در اعنصر جو نیاول 3دهنده آن است که قبل از جواب نشان [1] علمت
 هستند:  ریز صورتبه یحساب یهااتیعمل گرید یهاهست. مثال زیجواب ن

> 2 * 3   # multiplication 
[1] 6 
> 6 / 3   # division 
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[1] 2 
> 2 ˆ 3   # power 
 
[1] 8 
> 9 ˆ 0.5   # square root 
[1] 3 

 توانی. مردیبگ دهیآن را ناد دیبا Rاست که  یآن دستور پس از یکه نوشته دهد یم نشان)#(  هشتگ
 :است یضرور اتیعمل انجام تیاولو نییتع یبرا پرانتز از استفاده حالت نیا در. کرد مرتب را عملگرها

> 9 ˆ 0.5 ˆ 3 
[1] 1.316074 
> (9 ˆ 0.5) ˆ 3 
[1] 27 
> 9 ˆ (0.5 ˆ 3) 
[1] 1.316074               

 دیستیکامل  مطمئن ن اگرنه از چپ به راست.  ردیگیاز راست به چپ انجام م 9توان یبهمحاس که دیکن توجه
 . دیاز پرانتز استفاده کن رد،یگیرا در نظر م یتیچه اولو Rکه 

 میتوانیم مثال، یبرا. داد ارجاع هاآن به و کرد رهیذخ را محاسبات جینتا توانیم 0رهایمتغ از هاستفاد با
 x ریجمع به متغ یجهینت دادناختصاص ی. سه روش برامیکن رهیذخ xبه نام  یریرا در متغ 0و  9جمع ی جهینت

 م،یببر کاربه صیتخص عملگر کی عنوان به را یتساو علمت میتوانیوجود دارد. م
> x = 1 + 2 
> x 
[1] 3 

 
 ریز صورت به( - و>  از)متشکل  راست فلش کی ایو <(  –)متشکل از  چپ 7فلش کی از میتوانیم ای

 :میکن استفاده
> x <- 1 + 2 
> 1 + 2 -> x 
            

 دیریگیم میتصم آن از پس اما د،یاکرده پیتا را یطولان یعبارت که است دیمف یموارد در ژهیوبه راست فلش
 خط یابتدا به بازگشت یجابه. دیکن رهیذخ شود، ظاهر تانصفحه یروبر  کهنیا یجا به را آن یخروج که

را  xمقدار  نی. همچندیاستفاده کن صیراست به عنوان عملگر تخص فلشو از  دیادامه ده کردنپیتا به دیتوانیم
 :میکن اصلح واحد، کی زانیم به آن شیافزا با مثال یبرا م،یتوانیم

> x = x + 1  

 اختصاص آن به دوباره را( 7 یعنیحاصل ) یجهینت و مییافزایرا به آن م 9 م،یریگیرا م xمقدار  نجایا در
 :ماندیم یباق رییبدون تغ xمشخص، مقدار  صیتخص نیا دادنانجام بدون. میدهیم

> x = 3 
> x + 1      # result is displayed, not assigned to x 
[1] 4 
> x          # so x is unchanged 
[1] 3 

 :میکن کار اعداد همانند میتوانیم رهایمتغ با
                   
1. Exponentiation 
2 Variables 

3  . Arrow 



 > 4 ˆ 3 
[1] 64 
> x = 4   
 
> y = 3 
> x ˆ y 
[1] 64 

          

نه  یاریبس یاضیر 0هاتابع. شوندیم انجام *و  ،- ،مانند + ییبا عملگرها تریمعمول یاضیر 9یهااتیعمل
 یاریبس یهاتابع زین تردهیچیپ یحساب یهااتیعمل یاستاندارد وجود دارند، بلکه برا یهااتیعمل یتنها برا
 و دهندیم انجام یورود آن یرو را یاتیعمل رند،یگیرا م یورود کیهستند که  ییدستورها هاتابعدارند. وجود 

دستبه گری. راه دمیرا به کمک عملگر ^ محاسبه کرد 9دوم  یشهیر بالا، در. کنندیم اعلم کاربر به را جهینت
 است: ()sqrtمشابه استفاده از تابع  یجهینت آوردن

> sqrt (9) 
[1] 3 

 .ردیگیدو پرانتز قرار م نیب 9 یعنیدوم  یشهیر تابع   7آرگومان
  

 Rدر  دادهورود و خروج  .9-۲
سه  1بوردچیسوئ یدر مجموعه یسیرا در زبان انگل 7باواسطه مفعول   ی  نیگزیجا( 0223) همکاران و برسنان

 ژورنال تیاستر وال یمال یهاار و گزارشاخب 6بنکیتر یو مجموعه یشده تلفنضبط مکالمات   ی  اهواژ ونیلیم
گروه حرف  ای( و  the book JohnMary gave) یگروه اسم تواندیم رندهیپذ ،یسیکردند. در زبان انگل یبررس

 رندهیپذ یچگونگ  که بودندمند ( باشد. برسنان و همکارانش علقه to JohnMary gave the book) یااضافه
 ایبودن تم  5یریضم و ،هاواژهطول  ،3یجاندار جمله ازگوناگون  یحیتوض یرهایمتغ رنابب را( یمفعول ای ی)اسم

مجموعهبه عنوان  Treebankاز  شانشدهیگردآور یهااز داده یارمجموعهیکنند. ز ینیبشیپ رندهیموضوع و پذ
 نیدند. تمام امطالعه کر را یشتریب اریبس یرهایدر دسترس است )برسنان و همکارانش متغ verbs یداده

(. میکنیم یبررس یآت یهادر فصل یدر دسترس است و ما آن را به طور جزئ dativeبه عنوان  دادهمجموعه
 .  دیندار یدسترس verbsوگرنه به  دیلحظه نصب کرده باش نیتا ا دیرا با languagRی بسته

 یها)خوانندگان آشنا به زبان میدهیم شینما ()headبه کمک تابع  را verbs یدادهمجموعهاول  سطرده  ما
 (.صفر ازو نه  شودیم شروع 9 از Rدر  یگذارتوجه کنند که شماره دیبا 1تونیو پا Cمانند  یسینوبرنامه

                   
1. Operations 
2. Functions 
3  . Argument 
4 .Dative alternation 
5  . Switchboard 

6  . Treebank 
7  . Animacy 
8  . Pronominality 
9  . Python 
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